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Anhang: Betriebsdaten
Kennzahlen

Detaillierte Daten bezlglich legal compliance u. Umweltbelastung sind im Umweltbericht
2001 zusammengestellt.

Alle Daten betreffen den Zeitraum des Kalenderjahres 2001
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1. Mechanische Reinigungsstufe

Die zu behandelnde Abwasser menge betrug 7753610 m®

Tagesmittelwert: 21243 m*/d 246 /s
M aximalwert: 52'910 m’/d 6121/s
Minimalwert: 11'630 m*/d 1351/s
Abwassermengen Abbildung 1: Die Zuflussmengen im Vergleich
Die Abwassermenge hat sich gegentber dem
o000 Vorjahr um 1,47 Mio. m3 oder 23% erhoht.
] Diese massive Steigerung ist im Wesentlichen
5000000 | [ auf die grosse Niederschlagsmenge (1634 mm)
$ 5000000 | zurlckzufihren. Am Tag mit der grossten
4000000 ¢ Menge flossen durchschnittlich 612 |/s auf die
3000900 T [ Niederschiag [l Anlage. Die maximale Kapazitét liegt bel 750
ixg B Abwassermenge I/s.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Entsorgung von Sand und Rechenguit:

Das Sandfangmaterial konnte wie im Vorjahr problemlos in die Klaranlage Werdholzli zur
Welterverarbeitung geliefert werden.

Das Rechengut und Siebgut aus den Strainpressen wurde wie bisher in der Kehrichtverbrennung
Hagenholz entsorgt.

Unter halt:

Sand |Rechengut Siebgut
[to] [to] Anzahl Gewicht

Container [to]
1996 70 60 146 47
1997 37 104 154 52
1998 67 96 129 42
1999 55 46 121 43
2000 65 60 169 59
2001 61 77 161 52

Im Bereich der mechanischen Reinigung wurde der Unterhalt gemass Wartungsplan ausgefihrt.
Die Vorklarbeckenraumer konnten planmassig revidiert und der Korrosionsschutz erneuert werden.
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2. Biologische Reinigungsstufe

2.1. Belastung der biologischen Stufen

Nachfolgend sind die Schmutzfrachten im Auslauf der Vorklarung der letzten 7 Jahre dargestelit.

CSB Abfluss Vorklarung Gesamt-Stickstoff u. Gesamt-Phosphor
6'000 Abfluss Vorklarung

5'000
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CSB (kg/d)
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P Nt Auslauf Vorklarung (kg/d)

IN 5N I EN B

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Abbildung 2: CSB-Fracht Auslauf Vorklérung Abbildung 3: Ny resp. Po-Fracht Auslauf Vorklérung

Die CSB-Belastung der biologischen Stufe hat in den letzten Jahren kontinuierlich zugenommen.
Auch die Phosphor-Fracht verzeichnet einen leichten kontinuierlichen Anstieg. Bemerkenswert ist
der signifikante Anstieg der Stickstoff-Fracht im Berichtgahr. Bei ndherer Betrachtung zeigt sich,
dass die Nitratkonzentration im Abwasser von Kloten gegentiber dem Vorjahr markant gestiegen ist.

Nitratfrachten

Wochengang Nitratfrachten 2001

120

100

[kg NO3-N/d]

kg NO3-N/d]

Kloten
Opfikon

Donnerstag
Sonntag

Abbildung 4: Nitrat-Frachten von Kloten u. Opfikon Abbildung 5: Stickstoff- u. Phosphor-Frachten

Die Nitratfrachten fallen vor allem an den Arbeitstagen an und betragen an diesen Tagen ca. 25%
der Gesamt-Stickstoff-Fracht von Kloten.
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2.2. Teilstufe

Ab November 2000 bis Marz 2001 wurde die Teilstufe mit ca. 60% des gesamten Abwassers
belastet. Entsprechend ging ab November die Belastung der Hauptstufe (Nitrifikation) signifikant
zuriick. Die grossere Uberschussschlammenge aus der Teilstufe konnte in der Vorklarung dank
relativ tiefem Schlammindex (150 ml/g) gut abgetrennt werden. Neben dem biologischen Abbau
fanden auch adsorptive Prozesse® an den Belebtschlanm statt. Der organische Anteil 1m
Belebtschlamm war relativ hoch. Dies fuhrte auch zu einer grésseren Gasproduktion im
Faulprozess.

2.3. Nitrifikation (Hauptstufe)

Ab November wurde die Schmutzstoffbelastung der Nitrifikation wie erwadhnt reduziert (siehe 2.1).
Als Folge davon waren die Absetzeigenschaften des Belebtschlammes gegeniber den Vorjahren
wesentlich besser. Es kam bei Regen nicht mehr zu den Bel ebtschlammausschwemmungen aus den
Nachklarbecken. Ausnahme bildeten 2 Félle, wo die Abwassertemperatur wegen Eisregen resp.
Schneeschmel ze kurzfristig auf ca. 4°C absank.

[min] Schlammindex (Januar 00 - Dezember 01) [°c] Abbildung 6: Schlammvolumenindex
500 25.0
450 Die hohen Indexwerte von 300 ml/g vom
400 A~ /\ -+ 20.0 . . 9
/ N\ ~ N\ Vorjahr konnten vermieden werden.
%0 V% N / 0 550 Deutlich ist auch die Abhangigkeit der
A v\ Indexwerte von der Abwassertemperatur
250 f . .
L W\ ) _AA /100 ersichtlich
i I S
I R ANV/4 \_//
Temp b/‘/

50 F—F—F—F .\ 1 0.0

Jan Mrz Mai Jul Sep Nov Jan Mrz Mai Jul Sep Nov

00O 00O 00 OO 00 OO 01 01 01 01 o001 01

Die hohe Belastung der Teilstufe hatte, wie oben beschrieben, zur Folge, dass ein wesentlicher Tell
des gut abbaubaren Kohlenstoffes in der Tellstufe entfernt wurde. Dieser Anteil fehlte dann zur
Denitrifikation in der Hauptstufe. Dementsprechend reduzierte sich die Eliminationsleistung beim
Stickstoff.

Unter halt:
Es wurden alle 4 Nitrifikationsbecken geleert und gereinigt. Wegen dem Druckanstieg im

Bel Giftungssystem mussten in der Einheit 1 und 2 die Keramikbel tfter ausgetauscht werden.
Im Berichtgahr wurden die geplanten Unterhaltsarbeiten ausgeftihrt.

! adsorptive Prozesse: Anlagerung von Schmutzstoffen, Fett etc an die Belebtschlammflocke
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2.4. Phosphatféallung

Wahrend es ganzen Jahres wurde Eisen-2-sulfat dosiert. Die Dosierung erfolgte in den
Abwasserstrom zu den Nitrifikationsbecken. Die Féalung konnte ohne nennenswerte Probleme
betrieben werden.

2.5. Filtration

Im Bereich der Filtration sind keine besonderen V orkommnisse zu verzeichnen.

2.6. Reinigungsleistung

Die geforderte Abflussqualitét des gereinigten Abwassers konnte unter Berticksichtigung der in der
Gewasserschutzverordnung zuléssigen Abweichungen eingehalten werden.

Abflusskonzentrationen und Reinigungsleistungen

Parameter Grenzwert Konzentration Reinigungsleistung [%]
Abfluss VK [mg/l] Abfluss Filter [mg/l] bezogen auf VK
mg/l 1998 | 1999 | 2000 | 2001 ) 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
KMnO4 239 | 254 | 275 | 249 | 22 23 28 21 91 91 90 92
BSB5 10 135 | 128 | 130 | 110 2 2 3 2 98 98 98
CSB 238 | 236 | 255 | 216 | 16 17 17 14 93 93 93 94
NH4-N 2 19.0 | 182 | 204 | 174 02 | 0.1 | 04 | 0.2 99 99 98 99
Gesamt-P 0.8 5 45 | 50 | 45| 05 | 05| 05 | 05 89 89 920 89
ungel. Stoffe 5 1 1 2 1
Anmerkung:

Die in der Tabelle aufgefuhrten Zahlen dirfen nicht al's Absolutwerte angesehen werden. Abwasseranalysen
unterliegen grundsétzlich einer grossen Streuung, hervorgerufen durch Unterschiede aus Trocken- oder
Regenwetter, Werktag oder Wochenende, ,,Fehler” bei der Probenahme, Streuung der Analysenmethoden
etc. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wurde auch die Anzahl untersuchter Proben nicht aufgefiihrt.

3. Schlammbehandlung

3.1. Frischschlammbehandlung

Die Frischschlammbehandlung lauft heute recht problemlos. Bedingung ist alerdings die
regelméssige Wartung und die regelméssige Reinigung der Leitungen von den anhaftenden
Fettablagerungen

Der Frischschlammanfall lag in der Grossenordnung der Vorjahre.

Jahresbericht 2001a.doc.doc Klaranlage Kloten-Opfikon 29.1.02/LIC



Jahresbericht 2001 Seite 7 von 13

3.2. Schlammfaulung

Die massive Schaumentwicklung im Faulraum in den Wintermonaten mit dem Uberschaumen als
Folge trat nicht mehr auf. Dies steht in direktem Zusammenhang mit den verbesserten Bedingungen
(weniger Fadenbakterien) in der biologischen Stufe. Wie bereits unter 2.2 erwahnt stieg die
Gasproduktion an.

Eine weitere Massnahme, um die Schaumbildung zu reduzieren, wurde mit dem Einbau eines
Rahrwerks zur Faulraumumwalzung getroffen. Seit August missen deshalb die Gaskompressoren
zur Gaseinpressung und Faulraumumwal zung nicht mehr betrieben werden. Positiver Nebeneffekt
dieser Massnahme ist der geringere Strom- und Oelverbrauch.

Abbildung 7: Einbau Ruhrwerk

Abbildung 8: Einbau Ruhrwerk

Das Rihrwerk wurde sozusagen am "offenen
Herzen". d.h. be gefllltem Faulraum
eingebadit.

Abbildung 9: Einbau Ruhrwerk
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4. Schlammentwasserung, -trocknung

4.1. Entwasserung

Der Betrieb der Schlammentwasserung verlief ohne nennenswerte Stérungen. In  den
Dickschlammtrichtern wurden die Ruhrwerke mit einer zusétzlichen Schnecke versehen. Damit
wird der Dickschlamm in die Dickstoffpumpen gepresst. Der Betrieb l&uft stabiler und der
Verschleiss an den Pumpen wird kleiner. Die notwendigen Revisions- und Unterhaltsarbeiten
wurden ausgefuhrt.

4.2. Trocknung

Die Trocknungsanlage lief im Berichtgahr wiederum sehr betriebssicher. Dies bedingte jedoch, dass
dem vorbeugenden Unterhalt wieder grosse Beachtung geschenkt wurde. Am Trockner 1 wurde die
periodische Revision durchgefuhrt. Seiz Januar 2001 wird fur die Dampferzeugung Oeko-Heizol
eingesetzt. Damit kann die Umweltbelastung beziglich Schwefelausstoss im Abgas reduziert
werden.

Hier soll wieder einmal erwadhnt werden, dass unsere Trockner in einem Automatikbetrieb rund um
die Uhr betrieben werden und nur wéhrend der normalen Arbeitszeit und an den Wochenenden bei
einem Rundgang vom Persona kontrolliert werden. Der Normalfall bedingt zum Betrieb einer
Trocknungsanlage einen 3-Schichtbetrieb.

4.3. Betriebsdaten Schlamm

Fremdschlammannahme:

Das Tota ist die gesamte
1998 | 1999 | 2000 | 2001 entsorgte Schlammenge. Daraus

Klaranlage Kloten/Opfikon 777 812 844 933 wurde  unsere 'Schlamme.nge
hochgerechnet. Dies entspricht

Klaranlage Niederglatt 259 248 250 229 nicht der effektiven Menge, da
Klaranlage Maggi 62 73 35 65 Differenzen durch die

Zwischenlagerung in den Silos
Total 1118 1133 1129 1227 Uber den Jahreswechsd nicht
Abbildung 10: Verteilung der Schlammengen nach Herkunft [to TS| berticksichtigt werden.

Herkunft des Faulschlammes

19% 5% Abbildung 11: Herkunft des Faulschlammes

Der Anteill der Schlammanlieferung der
Klaranlage Niederglatt ging leicht zurtick.

Der Anteil der Klaranlage Maggi stieg dagegen
76% an.

O Kloten-Opfikon m Kléaranlage Niederglatt m Kléranlage Magg
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Schlammaqualitat

Die gesetzlichen Anforderungen an die Schlammqualitét konnten problemlos eingehalten werden.
Fur uns relevant sind die Schwermetallkonzentrationen.

5. Schlammentsorgung

Seit 1. Januar 2001 wird kein Klarschlamm mehr in die Landwirtschaft abgegeben. Der gesamte
Schlamm wird in getrockneter Form ins Zementwerk "HCB Untersiggental zur Verbrennung /
Verwertung gefihrt. Die Zusammenarbeit mit dem Zementwerk verlief problemlos.

6. Energieverbrauch

6.1. Elektrizitatsverbrauch / Stromproduktion

1997 1998 1999 2000 2001
Stromverbrauch [MWh/a] 3'942 4'013 3'987 3'934 4'273
Stromproduktion [MWh/a] 1'014 1'115 1'071 1'087 1'090
Eigenversorgungsgrad [%0] 26 28 27 28 26

Der Stromverbrauch liegt wegen der grossen Niederschlags- und damit Abwassermenge Uber den
Werten der letzten Jahre. Die Stromproduktion durch die Faulgasnutzung mit den
Blockheizkraftwerken bewegt sich in der bisherigen Grdssenordnung.

Abbildung 12: Aufteilung des Stromver brauches

B Mechanische Reinigung

B Schlammbehandlung

O Filtration
1400000

O Abwasserpumpwerke

1200000 W Brauchwasser / Druckluft
O Schlammtrocknung
OHLKS

800000 OBiologische Reinigung

1000000
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7. Wartung und Unterhalt

Im Berichtgahr wurden die Wartungs- und Unterhaltsarbeiten gemass den Wartungspléanen
ausgefuhrt. Grossere Revisions- und Unterhaltsarbeiten sowie Anschaffungen sind nachfolgend
aufgefuhrt:

Liegenschaften

e Sanierung eines  weiteren Tells  der korrodierten Brauchwasserleitungen
Sanierung Dach Faulraum
e Fassadenreinigung im Bereich Trocknung

Maschinelle Ausrustung, Verfahrenstechnik

Revision Trockner 1

Revision Trockenschlammkihler 1

Revision Dekanter 1

Ersatz Bogen in Trockenschlammférderung

Unterhalt u. Ersatz von Pumpen

Revision Kompressor Stapel raumumwal zung

Ersatz Holzeinbauten Sandfang Nord

Ersatz Dammbal ken Pufferbecken

Installation eines Ricksplilfilter fir Brauchwasser
Installation eines Rihrwerks im Faulraum

Diverse Schieber ersetzt resp. zusétzlich montiert

Ersatz von 3 Ruhrwerken in der Nitrifikation

Neue Keramikbel Ufter in den Nitrifikationsbecken 1+2
Ausserbetriebnahme und Reinigung der 4 Nitrifikationsbecken
Ersatz von Ricklaufschlammpumpen

Ersatz der Sauerstoffsonden in Nitrifikationsbecken
Revision und Korrosionsschutz der 2 Vorklarbeckenréumer

erledigte Reparatur- u. Stérungsmeldungen

N
o

_ 11311201 o 100% 2001 wurden 110 Reparatur-  und
¢ ¥ /J L oo _ Stérmeldungen bearbeitet. Ca. 2/3 konnten
£ Fro g innerhalb von einer Woche erledigt werden.
£ 0l 1] Lo 2 Dieses gute Resultat setzt voraus, dass
By [ einerseits die Personalkapazitét, andererseits

10114 [ 200 9 aber auch die Ersatzteile zur Verfiigung

3" " HDDDDD Héﬂ/ stehen. Weil_teilweiselangeLieferfristens'nd,

N R R muss auf eine den Anforderungen gerecht
S werdende Lagerhaltung geachtet werden.

Tage bis erledigt N
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8. Personelles

Der Stellenplan sieht wie in den vergangenen Jahren 7 Mitarbeiter vor.

Am 1. Januar 2001 hat René Brunner seine Arbeit als Nachfolger von Bruno Wanner angetreten.
Auf Ende Oktober hat Rudolf Stoz, Chef Unterhalt und Stellvertreter des Betriebsleiters gekindigt.
Als Nachfolger wird am 1. Januar 2002 Ueli Krautli angestellt. Walter Wullschleger Gbernimmt bis
nach der Einarbeitung von Hr. Kréautli die Stellvertretung des Betriebdeiters.

9. Diverses

9.1. Organisation des Klaranlageverbandes

Am 29. und 30. Januar 2001 fand der Zertifizierungsaudit statt. Nach einer kleinen
Nachbesserungsarbeit erhielt unsere Klaranlage als eine der ersten in der Schweiz die international
anerkannten Zertifikate fur Qualitdts-Management und Qualitétssicherung (ISO 9001:2000) sowie
fur das Umwelt-Management (1SO 14001).

Dieses Zertifikat garantiert, dass unser Betrieb nach geregelten Ablaufen organisiert ist und die
gesetzlichen und sicherheitstechnischen Vorgaben eingehalten werden. Die Umweltbel astung durch
unseren Betrieb wird ausgewiesen. Unsere zukinftig von einer externen Stelle periodisch
kontrollierte Organisation garantiert, dass der heutige hohe Stand im Bereich Organisation, Betrieb
und der moglichst geringen Umweltbelastung gehalten und einer kontinuierlich Verbesserung
unterzogen wird.

9.2. Kapazitatserweiterung der biologischen Reinigungsstufe

Im Berichtsjahr wurden wesentliche Vorarbeiten fur die Offertausschreibung zur Erstellung einer
separaten Faulwasserbehandlung und separaten Uberschussschlammentwésserung gemacht. Im
jetzigen Projektteam wurde auch Dr. M. Koch, AWEL? und Dr. H.R. Sigrist, EAWAG®
bei gezogen.

9.3. Generelle Entwéasserungsplanung im Verbandsgebiet (ARA-GEP)

Die zweite Planungsphase konnte abgeschlossen werden. Es liegt nun ein Ubersichtsplan uber
samtliche Sonderbauwerke und Kanéle sowie ein Zustandsbericht Gber die Regenbecken vor. Das
Kanalisationssystem wurde mit einem Berechnungsmodell simuliert.

In der néchsten Phase werden die Belastung der Glatt aus den Regeniiberldufen berechnet werden.

2 AWEL: Kant. Amt fir Abfall, Wasser, Energie und Luft
¥ EAWAG: Eidg. Anstalt fiir Wasserversorgung, Abwasserreinigung und Gewéasserschutz

Jahresbericht 2001a.doc.doc Klaranlage Kloten-Opfikon 29.1.02/LIC
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9.4. Ersatz Leitsystem

Der Auftrag fir den Ersatz des Leitsystems wurde an die Firma Rittmeyer, Zug, vergeben. Die
Arbeiten laufen termingemass voran. Ende Juni 2002 ist die Inbetriebnahme geplant.

9.5. Offentlichkeitsarbeit

Homepage

Unsere Homepage brachte doch einige Reaktionen. Neben durchwegs positiven Riickmeldungen
kamen auch einige Anfragen fur weitere Informationen von Schilern, Studenten, Lehrern etc. Sogar
ein Besucher aus Deutschland hat sich gemeldet.

Die Adresse lautet: www.klaeranlage.ch

Zeitungsartikel
In Zusammenhang mit der Zertifizierung erschienen in den Regionalzeitungen Artikel Uber unsere
Kléranlage.

Orientierungstafel in Opfikon
Auf der beim Coop neu erstellten Informationstafel ist jetzt auch unsere Klaranlage mit
Anlagezeichnung und Text présent.

Betriebsfiihrungen
Die Betriebsfuhrungen fur Schiler, Studenten, Vereine und Fachleute bewegten sich im Rahmen der
Vorjahre.

Mitarbeit in Kommissionen und Verbanden

Der Betriebdeiter war dieses Jahr in der VSA-Kommission "Optimierung der
Siedlungsentwasserung” als Vorsitzender tétig.

An einer 2-tagigen Zusammenkunft mit Vertretern aus Nordrhein-Westfalen und einigen
Kléranlagen aus der Schweiz konnten Erfahrungen Uber Organisation und K ennzahlen ausgetauscht
werden.

Der Betriebdeiter wurde auch dieses Jahr fir die Lehrertdtigkeit im Rahmen der VSA-
Klarwerkmeisterausbildung fir die Kurse A3/A4 freigestellt.

Kundenreaktionen
Es sind keine Reklamationen beziiglich Larm-, oder Gestanksbel astigungen eingegangen.

9.6. Arbeitssicherheit

Im Berichtgahr musste wieder lediglich ein kleiner Bagatellunfall verzeichnet werden.
Mit der Umsetzung der aus dem EKAS-Bericht resultierenden Massnahmen wurde begonnen.
Damit kann die Arbeitssicherheit nochmals erhéht werden.
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Zeitmanagement

Stundenaufteilung pro Monat Die Graphlk zeigt, dass die Absenzen
a 47 aufgrund von Ferien und Uberzeit-
kompensation ca. 15% der Sollzeit.
betragt. Hier schlagt sich  die
Kompensation der Arbeitszeit fir
Wochenend-, Feiertags- und Pikettdienst
nieder.
Fur die Ausbildung wurden 4% der
Sollarbeitszeit eingesetzt. Dieser Wert
ist hoch, weil 2 Mitarbeiter wahrend je 2
mal 2  Wochen de VSA-
Klarwerkmei sterausbildung besuchten.
Die Absenzen wegen Krankheit und
Arztbesuch sind mit 2% tief.

W Verbande @ Krank, Arzt, Unfall O Weiterbildung

W Ferien, Kompensation W Arbeitszeit

Im Berichtsjahr konnte der Saldo von Ferien und Uberzeit nicht abgebaut werden. Der ins neue Jahr
Zu Ubertragende Saldo betragt 1'685 Stunden.

10. Schlussbetrachtung und Ausblick

Ein Meilenstein in diesem Jahr war die Zertifizierung unserer Organisation beziiglich Qualitdts- und
Umweltmanagements. Damit konnte ein grosser Schritt zur Verbesserung bezilglich
Betriebssicherheit und Transparenz fur unsere Kunden (die Bevolkerung) gemacht werden. Unsere
einjdhrige Erfahrung zeigt, dass solche Systeme nicht extrem aufwendig sein missen. Die
Mitarbeiter sind motiviert und helfen mit unseren Betrieb und die Qualitdt zu verbessern.

Aus verfahrenstechnischer Sicht konnte mit, der hohen Belastung der Teilstufe ein Weg gefunden
werden, um die Schlammtreiben in den Wintermonaten und damit die zusdtzliche Belastung der
Glatt zu eliminieren.

Die neue Organisationsstruktur unseres Verbandes mit Delegiertenversammlung, ARA-
Kommission und Betriebsausschuss hat sich gut bewéhrt. Die angepassten fachlichen und
finanziellen Kompetenzen unterstiitzen einen effizienten Betrieb mit kurzen Entscheidungswegen.

Die fachlich/technischen Herausforderungen aber auch die zeitliche Belastung durch die

zusétzlichen Projekte werden im Jahr 2002 wieder hoch sein. Mit meinen motivierten und
kompetenten Mitarbeitern werden wir diese Herausforderung meistern.

Der Betriebdeiter

%

Ch. Liebi
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